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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku ustugowego z
czescig biurowqg na dz. ewid. nr 78/1 w Winnej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowq projektowanych instalacji elektrycznych wewnetrznych zwigzanych z:

- Uktadaniem kabli i przewoddw elekirycznych,

- montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektryczne;j,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych zwigzanych z przygotowaniem podtoza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacijq projektowq,

- wykonaniem wymaganych préb i badah potwierdzonych odpowiednimi protokotami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych — dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

1.4.2. Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdw,
impulséw elekirycznych w wybrane miegjsce zakonczone odpowiednio puszkg, gniazdkiem,
oprawg oswietleniowq lub innym urzgdzeniem elektrycznym.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjqg elekiryczng.

1.4.4. Osprzet instalacyjny — zespdt materiatdw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcey przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdow réwnolegtych przewoddw itp. Do  osprzetu
instalacyjnego zalicza sie miedzy innymi przepusty kablowe, drabinki instalacyjne, korytka
instalacyjne, rury, puszki koncdwki kablowe i pozostaty osprzet taki jak oznaczniki przewodow,
ztgczki i szyny.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z istniejgcg dokumentacjg
projektowq, specyfikacjqg techniczng ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje projektowq i Specyfikacje Techniczng. Przed



przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu szczegdtowy
harmonogram wykonania robét budowlanych.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3 Zgodnosé robét z dokumentacjqg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania
wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,0gdinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywacé bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek,
uzupetnien.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytdw ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg techniczng. Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i ST
bedqg uwazane za wartoéci docelowe., od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegowcze, dozorcédw oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umownd,.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy i wykonania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy w stanie odpowiedniego tadu i porzgdku,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikacé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie szczegdinie uwazat na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, wyrobdw i drég dojazdowych,

- srodkdéw ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujgc prace bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
intereséw osbéb trzecich.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw  dotyczgceych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
robdt np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenhstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych, autorskich i bedzie w  petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen i metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Proponowane
ewentualne zmiany w dokumentacji Wykonawca bedzie kazdorazowo uzgadniat z
Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych Producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,



- posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych — dokument wystawiony przez Producenta i
potwierdzajgcy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych
wymagan rozporzgdzenia (rozporzgdzen),

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty do udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogdw
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane
niezgodnie z zaleceniami Producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedq uznawane za materiaty
nie odpowiadajgce wymaganiom.

2.2. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynku posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowad
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6
kV; 6/10kV; 8,7/15kV;

12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do
zasilania  wewnetrznych  magistrali  energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
os$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Nalezy stosowac kabel i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne o
okreslonej klasie odpornosci pozarowej zgonie z normqg PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez $cianki konstrukciji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe)

2.3.2. Koryta i korytka instalacyjne

Wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 20 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osdb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

2.3.3. Rury instalacyjne
Wykonane z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw sztucznych mogqg by¢ gtadkie lub karbowane i



jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze
dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2 ) natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.4, irédta $wiatta i oprawy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmnie;j:

— dobdr opraw i zrédet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalaciji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalaciji oswietleniowe;.

Oprawy oé$wietleniowe nalezy dobierac¢ z katalogédw producentdw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, Il, lll. Wypusty sufitowe i scienne
powinny byc¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj
przewoddw utozonych na state nie moze by<& mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

— do zardwek,

— do lamp fluorescencyjnych (swietldwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

—do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

—do lamp typu LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta [P 20

—zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oéwietleniowa jednoczeénie spetnia wymagania
dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody

2.5. Osprzet instalacyjny

2.5.1 kaczniki

tgczniki ogdlinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:



e tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocqg wkretéw lub ,,pazurkdw”.

e tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sqg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocqg wkretdw lub przyklejane.

e Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2

e Obudowy tgcznikbw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prgd znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

2.5.2 Gniazda witykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretdw lub ,,pazurkdw™”.

¢ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocqg wkretdw
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym
do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiac wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— pragd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prgd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.5.3 Puszki instalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tgcznikdw instalacyjnych, wystepujq joko tgczgce, przelotowe, odgateine lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
frudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopieh ochrony
minimalny [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtiynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujgce wymagania co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub kohcowa @ 60 mm lub 60x460 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elekiroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq ,,pazurkdw’ i/
lub wkretdéw.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Sprzet i narzedzia, ktére bedqg wykorzystywane do wykonania prac objety specyfikacjq
techniczng muszg by<¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym
przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta a takze powinny posiadac¢ aktualne badania.
Muszg spetnia¢ wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktéry nie
spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktéry zapewni odpowiedniqg jakos¢ wykonywanych
prac. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w Terminie przewidzianym umowq. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wtadciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba S$rodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jako$c
zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg projektowq,
wymaganiami specyfikacji technicznej, polskimi normami, z projektem, organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu
robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce redlizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz przewodow instalacji elekirycznej

Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢  kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,



— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub

wspornikéw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddow,

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
frakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

— tgczenie rur nalezy wykonaé za pomocqg przewidzionych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz? po
otynkowaniu éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne 1z ich

wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie
drutu prowadzgcego, stalowego nie jest

konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000

5.3. Montaz opraw oswietleniowych, osprzetu instalacyjnego i odbiornikéw energii elektrycznej
Oprawy, osprzet i odbiorniki montowac¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczenh i zabrudzen. Oprawy do stropu montowad wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzgdzenh i odbiornikdw energii elekirycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem
opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potgczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki
do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda
wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w  sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowad w
takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gdéry. Przewody do gniazd wiykowych 2-
biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu
wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacjqg barwy zielonej i zétte]. Typy opraw,



frasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonacé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potqgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyrownawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesSci  przewodzgcych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdbwnawczy. Potgczenia wyrdbwnawcze gtéwne i
miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody

ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne
nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnaciji budynku tji. na parterze. Do gtdéwnej szyny
uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc
je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania
potgczenia bezposredniego, pomiedzy

elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potgczeh wyrbwnawczych w
rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oéwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i specyfikacjg techniczng. Program zapewnienia
jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonanych robét,

- sposdb i procedure pomiardw i badan.

6.2 Sprawdzenie odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych.

Sprawdzenie odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i kohcowych polegajgcych na
konfroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczqgcej zastosowanych materiatdow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw

energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacii opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,



Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by< mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzqdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie
dokonywany obmiar robdt.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq dla linii kablowej jest metr, a dla opraw, gniazd i tgcznikdw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Do odbioru robdt nalezy przedtozyc:

- dokumentacje powykonawczq,

- instrukcje uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

- dziennik budowy,

- protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzgdzen i instalacii.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- raporty z pomiardw,

- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowqg (schematy, plany powykonawcze)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

Podstawqg ptatnosci sqg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym
przez Wykonawce przedmiarze robdt, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie.

Ceny jednostkowe obejmujqg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznose

wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,



— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w specyfikacii
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

— usuniecie bedgce wtasnosciqg Wykonawcy materiatdw z placu budowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elekiryczne W obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Postanowienia ogdline-Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

11. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

12. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

18. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce



specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

19. PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20. PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Baseny ptywackie i inne.

21. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

22. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

23. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizacji — Instalacje oéwietlenia zewnetrznego.

24. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i
zakohczeh zyt przewoddw oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego.

25. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

26. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27. PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

28. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdine.

29. PN-EN 60799:2004 Sprzet elekiroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

30. PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

31. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu
przemiennego.

32. PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytqgczniki do
obwoddw prgdu przemiennego (Zmiana Al).

33. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu
przemiennego.

34. PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

35. PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe  z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

36. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki
odgateZzne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).



38. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

40. PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11 Kable i przewody elekiroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j
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